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1. Informacje ogodlne

Autorem projektu USBasp jest Thomas Fischl. Kod zrédlowy programatora wykorzystuje dostgpna
na zasadach GPL lub komercyjnych biblioteke software'owego interfejsu USB firmy Objective
Development. Licencja projektu znajduje si¢ na stronie wyzej wymienionej firmy.

2. Instalacja.

Do podtaczenia programatora z PC wykorzystywany jest przewod USB A-B (czgsto spotykany przy
drukarkach). Zalecane jest wykorzystanie przewodu o dtugosci 1.8m lub mniejszej i nie korzystanie
z gniazd na przednim panelu komputera potaczonych z ptyta gldéwna dodatkowym przewodem.

Polaczenie z ukladem programowanym zapewnia taSma zakonczona z obu stron wtykami IDC-10.
Przy podtaczaniu programatora do uktadu programowanego istotny jest sposob dotaczenia wtykow:
skrajny przewod tasmy o wyrdzniajacym sig kolorze powinien zosta¢ dolaczony z obu stron do pinu
nr 1 gniazda. Strona po ktorej znajduje si¢ pin 1 gniazda wyrdzniona jest czarng kropka oraz cyfra 1
po stronie druku.

Rozktad pinow ztacza goldpinowego na plytce programatora odpowiada standardowi STK-200.

Mozliwe jest wykonanie dodatkowego przewodu o innym potaczeniu pinéw lub innym standardzie
gniazda ISP ktory potraktowaé mozna jako przejsciowke.

Przy pierwszym podlaczeniu programatora do komputera wykryty zostanie on jako nowe
urzadzenie. Konieczne jest wskazanie §ciezki do sterownika (katalog win-driver).

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Kreator znajdowania noweqgo sprzetu

Kreator znajdowania nowego
sprzetu — Zapraszamy
Sestem Windows wyszuka biezgce i zaklualizowane Ten kreator pomaga zainstalowad oprogramawanie dla:

opragramowanie, przeszukujac ten kamputer, dysk instalacyjng
CD sprzetu lub witmne ‘wWindows Update w sieci ‘web [za Twoja
zgoda).

Przecayta nasee zasady zachowania poufrog

infomaci

USBasp

') Jesli do sprzetu doltgczony byt instalacyiny

\ : L P
Cazy system windows moze pokacapd s_ie 2 witryng Windows “&7 dysk CD lub dyskietka, whoz ten noénik teraz.

Update, aby wyszukat oprogramowanie’?

€7 Tak, tylka tym razem Co cheesz, aby ziobi kreatar?

' Tak, teraz i za kazdym razem, gdy podtaczam

urzgdzenie £ Zainstalyj oprogramowanie automatycznie [zalecane)

@ Zainstaly z listy iub okreglone] lok alizacii [zaawansowane}

Kliknij przycisk Dalej, aby kontynuowad. Kliknij praycisk Dalej. aby kontynuowad.

<ﬂslecz| Dalej > I Anuluj <wsteczl Dalej » I Anuluj
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F E—
Kreator znajdowania

Wybierz opcje wyzzukiwania i ingtalacii.

i+ Wwyszuka) najlepszy sterawnik w tuch lokalizacjach

Uzyj pdl wyboru ponize], aby ograniczye lub rozszerzye zakres wyszukivwania dompslnego,
ktdre obejmuje fciezki lokalne | nogniki wymienne. Zainstalowany zostanie najlepszy
znaleziony sterownik.

™ Przeszukaj nosniki wymienne [dyskietka, dysk CO-ROM...)

¥ Uwzgledni te lokalizacie w wyszukivaniu;

ID.\DUkumenl}'\misc\ Przegladanie w poszukiwaniu fold

(s el eaplee e ‘\Wyhbierz folder, kkdry zawiera sterowniki dla sprzetu,

‘wiybierz te opcie, aby wybra
gwarantuje, Ze wybrany ster

=1 [y usbasp. Z006-09-16
=112 bin
|20 Firmware
=
|2 circuit
|2 Firmware
|2) ushasp.2006-12-29
) winAvRtemplate

Aby wyswietlic padfoldery, Kliknij powyzej znak plus,

(a4 I Anuluj

e

Kreator znajdowani

Czekaij. kreator instaluje oprogramowanie...

q USBasp
£
= Patrzebny jest plik libusbD.sys' 2: Libusb-win32 Driver 0K |
<@  Instalation Disk

Anulug |

‘Wpisz éciezke do pliku, a nastepnie klikni przyeisk OK.

owanie pliku

Saukaj w: I I win-driver j ¢

Kopiuj pliki z:

Id:\dokumenty\misc\proi

owania nowego sprzetu

Konczenie pracy Kreatora
znajdowania nowego sprzetu

Freator zakofczy instalowanie oprogramowania dla:

% USBasp

Kliknij przycisk Zakoricz, aby zamknad kreatora

< Wsleee A |

Po zainstalowaniu sterownika programator powinien by¢ widoczny w menadzerze urzadzen jako
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urzadzenie o nazwie USBasp. Podtaczenie go do innego portu USB niz poprzednio wywola
ponownie okno instalacji sterownika (jak zreszta przy kazdym innym urzadzeniu USB).

Aplikacja wspotpracujaca ze starsza wersja firmware programatora jest patchowany przez Thomasa
Fischla program avrdude. Nowsza wersja (usbasp.2006-12-29.tar.gz) obstugiwana jest przez
»zwykty” avrdude w wersji 5.3.1.

Wraz z avrdude dostarczany jest sterownik giveio.sys umozliwiajacy programowi dostep do
portu LPT w systemach Win2000/XP. Nie jest on wykorzystywany przez usbasp, ale jezeli
wykorzystywany bedzie obok niego programator STK200/300 czy bsd warto zainstalowac
giveio.sys poprzez uruchomienie skryptu install giveio.bat.

Najprostszym sposobem korzystania z niego jest wykorzystanie sSrodowiska WinAVR wraz z
Programmer's Notepadem. Instalacja polega na skopiowaniu plikow z katalogu bin do katalogu
WinAVR/bin 1 nadpisaniu plikow poprzednio tam istniejacych.

! Nowa wersja avrdude (5.3.1) jest nieckompatybilna ze starszym firmware programatora i

odwrotnie, uzyj wersji zgodnych ze soba. Niezgodnos$¢ wersji objawia si¢ komunikatem:
avrdude: error: could not find USB device vendor=0x3eb product=0xc7b4

lub podobnym, pomimo tego, ze urzadzenie jest widoczne w menedzerze urzadzen i zainstalowany
zostal sterownik.

3. Uzytkowanie.

Przeznaczenie zworek programatora:
o zworka I — aktualizacja firmware programatora,

o zworka 2 — zasilanie uktadu programowanego przez USBasp (lub ewentualne zasilanie
USBasp przez programator przy wgrywaniu firmware do niego),

o zworka 3 — zmniejszenie czgstotliwosci pracy ISP, przydatne gdy programowany
mikrokontroler taktowany jest z czgstotliwoscia ponizej IMHz.

Aby korzysta¢ z programatora USBasp z poziomu Programmers Notepada lub podobnego IDE
nalezy w pliku makefile projektu zadeklarowa¢ uzycie tego programatora:

o znajdz i zakomentuj (dodaj znak # na poczatku) wiersz rozpoczynajacy si¢ od

AVRDUDE PROGRAMMER,

o dopisz wiersz:
AVRDUDE_PROGRAMMER = usbasp

o opcjonalnie: znajdz i zakomentuj wiersz
AVRDUDE PORT = lptl

dodaj:

AVRDUDE PORT = usb

(wybor nie ma w rzeczywistosci znaczenia, starsze wersje avrdude nie pozwalaty jednak na

uzycie parametru usb a wymagaty wprowadzenie w to miejsce jakiegokolwiek parametru)
o w zalezno$ci od potrzeby dodaj uzupeinij cykl programowania o programowanie pamigci

eeprom 1 bajtéw fusebitow/lockbitow:
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AVRDUDE WRITE EEPROM = -U eeprom:w:eeprom.hex

AVRDUDE WRITE LOCK = -U lock:w:0x3C:m

AVRDUDE WRITE HFUSE = -U hfuse:w:0xC9:m

AVRDUDE WRITE LFUSE = -U lfuse:w:0x9F:m

Jezeli ktéra$ z tych opcji nie jest potrzebna, wskazane jest zakomentowanie zwigzanego z
nig wiersza.

Przykladowy zestaw fusebitow dla mikrokontrolera Atmega8 pracujacego z zewngtrznym kwarcem
12MHz:

# Fuse high byte:
# 0xc9 =1100 1 0 0 1 <-— BOOTRST (boot reset vector at 0x0000)

# A BOOTSZ0

# Lol | === BOOTSZ1

# [ + - EESAVE (don't preserve EEPROM over chip erase)
# [ ] | +===—————————— CKOPT (full output swing)

# I T SPIEN (allow serial programming)

# | = - WDTON (WDT not always on)

# Bttt RSTDISBL (reset pin is enabled)

# Fuse low byte:

# 0x9f =1 0 0 1 1111

# AN/ \=—+--/

# L o= CKSEL 3..0 (external >8M crystal)

# I T s SUT 1..0 (crystal osc, BOD enabled)
i | A=mmmmm e BODEN (BrownOut Detector enabled)

# tommmmmm - BODLEVEL (2.7V)

w pliku makefile powinna znalez¢ sig linia:

program: $ (TARGET) .hex $ (TARGET) .eep
(lub np. program: $(TARGET) .hex eeprom.eep)

$ (AVRDUDE) $ (AVRDUDE FLAGS) $ (AVRDUDE WRITE FLASH) $(AVRDUDE WRITE EEPROM)
$ (AVRDUDE WRITE HFUSE) $ (AVRDUDE WRITE LFUSE) $(AVRDUDE WRITE LOCK)

!

. nieostroznos$¢ przy ustalaniu wartosci fusebitow moze zakonczy¢ si¢ zablokowaniem

mikrokontrolera, niemozliwym do usunigcia bez wysokonapigciowego programatora réwnoleglego;
konieczne jest doktadne zapoznanie si¢ z karta katalogowa

Po przeprowadzeniu powyzszych operacji mozliwe jest programowanie mikrokontrolera poprzez
opcje Tools/Program Programmer's Notepada.
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Notepad 2 - [Makelile

Yiew | Tools Window Help

5 J Line Endings 4
[¢ Use Tabs
‘ou i ain
P ['#indyR] Make &l hid
[WinAYR] Make Clean

e

[WinaYR] Program

Sbiom Tionfs) GhrlEatittFr

Options
I =e

Alternatywne sposoby korzystania z avrdude jest uzycie linii komend lub jednej z wielu naktadek
graficznych.

3.1 Naktadki graficzne i programy niezalezne

Lista nie jest kompletna.

Nazwa Opis

AVRS8 Burn-O-Mat | GPL, java, cross-platform

http://www.brischalle.de/avr8 burn-o-
mat_avrdude gui/avr8_burn_o_mat_avrdude gui_en.html

avrdude-GUI BSD, C#
http://yuki-lab.jp/hw/avrdude-GUI/index.html

Idnaf AVRdude.FE |GPL, C#

http://fandigunawan.wordpress.com/2007/12/28/idnafavrdudefe-free-
avrdude-front-end/

gnome-avrdude linux, GPL

http://sourceforge.net/projects/gnome-avrdude/

avrdude-gui GPL; win32, wxDevCpp = moim zdaniem $lepa uliczka

http://sourceforge.net/projects/avrdude-gui/

http://tomeko.net/misc.php#USBasp

eXtreme Burner- wxWidgets, win32, obstuguje USBasp w sposdb bezposredni, nie
AVR korzystajac z avrdude

http://extremeelectronics.co.in/avr-tutorials/eui-software-for-usbasp-based-
usb-avr-programmers/
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AVR fuse Calculator |delphi, win32, plik wykonywalny zawiera w sobie spakowane avrdude
http://www.elektroda.pl/rtvforum/topic 1354542 .html

SinaProg LabView, win32

http://www.microstar.ir/

AVRBurner QT, win32 + linux, jezyk interfejsu - niemiecki

http://www.soft-land.de/index.php?page=avrburner

4. Rozwigzywanie probleméw.

4.1 Problemy z uruchomieniem USBasp.

Programator mozna uzna¢ za uruchomiony w momencie gdy po podlaczeniu jest on widoczny na
liscie menedzera urzadzen i opisany jako USBasp. We wtasciwosciach urzadzenia (Szczegoty)
powinny by¢ widoczne numery VID i PID.

Komunikat:

¥, Mie rozpoznano urzadzenia USB Iz'
Jedno 2 urzgdzen USE podtaczonych do tego komputera ma
awarie, ale system Windows nie moze go rozpoznac,

Aby uzyskad pomoc w rozwigzaniu tego problemu, Kiknij ten
komunikat,

0 T o= T T T L

pojawi si¢ nawet gdy programator pozbawiony zostanie mikrokontrolera, nie informuje o
jakimkolwiek stopniu poprawnosci dzialania.

W przypadku wystapienia opisanego btedu oprocz sprawdzenia elektrycznego programatora i
wgrania/zweryfikowania firmware nalezy:

o upewnic si¢ czy poprawnie zaprogramowane sa fusebity — zrodlem taktowania powinien
by¢ kwarc 12 MHz, najlepiej skorzysta¢ z dostarczonego projektu dla WinAVR i opcji
make all/program,

o upewnic sig, czy zdjgta zostala zworka zaktadana do wgrywania firmware do programatora,

o w przypadku niektorych laptopowych portow USB konieczne moze by¢ dodanie dwoch
diod Zenera 3V6 zgodnie z nowsza wersja schematu programatora.

4.2 Problemy z programowaniem ukfadu docelowego.

W przypadku gdy wystapi btad programowania, poprzedzony odczytem przez avrdude zerowe;j
sygnatury (avrdude: Device signature = 0x000000) wing moze by¢ niskie taktowanie lub duze
opoznienie startowe mikrokontrolera programowanego — nalezy zalozy¢ w programatorze zworke
nr 3 aby zmniejszy¢ szybkos¢ SPI przy programowaniu. Dotyczy¢ to moze m.in. fabrycznie
nowych mikrokontrolerow (dla Atmega8 ustawione fusebity SUT daja duze opdznienie startowe a
zrédlem taktowania jest generator IMHz).

Poczawszy od wersji avrdude 5.8 i firmware 2009-02-28 czestotliwos¢ taktowania SPI podczas
programowa ograniczy¢ mozna takze w sposob programowy wywotujac avrdude z dodatkowa
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opcja -B spi_delay, gdzie spi_delay jest zadanym okresem dla SPI wyrazonym w
mikrosekundach. USBasp ustawi czgstotliwos$¢ mozliwie bliska zadanej z zakresu od 500 Hz do 1.5
MHz. Ustalona przez program czg¢stotliwos¢ jest wySswietlana przy rozpoczynaniu programowania i
powinna by¢ dla prawidlowego dzialania co najmniej 4 razy mniejsza niz czgstotliwos¢ taktowania
mikrokontrolera.

W przypadku zasilania uktadu docelowego z programatora moga pojawic si¢ problemy, jezeli pobor
pradu zestawu programator + uktad programowany przekroczy 100 mA (takie zapotrzebowanie na
prad deklaruje programator podczas enumeracji USB). Wiele (zdecydowana wigkszo$¢?)
kontolerow portow USB komputeréw PC nie uwzglednia (lub ze wzgledow oszczednosciowych
pozbawiona jest odpowiednich elementow wykonawczych) limitu pradu z enumeracji - w takiej
sytuacji bezpiecznie pobiera¢ mozna z programatora prad bliski 500 mA.

Mniej lub bardziej sporadyczne btedy przy programowaniu lub odczycie pamigci moga oznaczaé
konieczno$¢ dodania diod Zenera 3V6 przy ztaczu USB zgodnie z nowsza wersja schematu. Na
komputerach z ktérymi uzywatem USBasp (ASRock K7S8X - SIS 746FX, Dell D600 — i855PM,
typowa konfiguracja Centrino 1) nie byly one potrzebne. Jezeli maja zosta¢ zamontowane, warto
zwrdcei¢ uwage na moc strat — znalez¢ mozna informacje, ze diody o mocy strat 500 mW 1 wigcej
moga mie¢ zbyt duza pojemnos¢ pasozytnicza. Alternatywa jest uzycie zamiast kazdej z diod
dwach potaczonych szeregowo czerwonych diod LED.

Zrédto:
http://www.avrfreaks.net/index.php?name=PNphpBB2&file=printview &t=62894 & start=0

http://forums.obdev.at/viewtopic.php?{=8&t=2026
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Zalaczniki

USBasp_scheme.pdf — schemat elektryczny
USBasp assembly.pdf — schemat montazowy
przyktadowy plik makefile
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