Scalona przetwornica UCC3941-ADJ

Cechy:

o scalona przetwornica typu boost optymalizowana do pracy z 1 lub 2 bateriami alkalicznymi,

o podwojne napigcie wyjsciowe: 3,3V/5V/regulowane (w zaleznos$ci od wersji) przy do
500mW oraz 9V przy 100mW (pomocnicze Vgp — zasilanie bramek MOS lub gdy
wymagane jest dodatkowe napigcie 5V ze stabilizatora liniowego),

o prad wyjsciowy do 200mA,

o typowa sprawnos¢ > 80% ,

o tryb shutdown

Pinout:
UCC3941-ADJ ONLY
(TOP VIEW)
vout Y sfmaw
vCh M 2 7 rChb
Vit T 2 s[OFE
S0 14 513 FUmM
TERMINAL
NO.
ucc2a41-3 1’0 DESCRIPTION

NAME ucc2941-5 ucc2941-ADJ

ucc3o41-3 UccC3941-ADJ
ucc3s41-5

FB - g Feedback contral pin used in the UCC3841-ADJ version only. The internal
reference for this comparator is 1.25% and external resistors provide the gainto
the oufput voltage.

PGMD 7 7 - Pow er ground of the [C. The inductor charging current flow s through this pin. For
the UCC3241-ADJ signal ground and power ground lines are tied to a common
pin.

PLIM ] ] Peak current limit

SGHND 5 - - Signal ground of the 1C. For the UCC3941-ADJ signal ground and power ground
lines are tied to a comrmon pin

5D 4 4 | Shutdown pin

S g g | Inductor connection

WGD 2 2 0 Gate drive supply

WM 3 3 | Input voltage to supply the 1C during startup. After the outputis running the 1C
draws power fram VYOUT or vGD

WOUT 1 1 [w] W ain output voltage

PLIM — ograniczanie maksymalnej mocy wejsciowe]
Plyy - (7;&-3;}’.’7) + {V)py = 0.26]
gdzie RpL — rezystancja migdzy wejsciem PLIM a masa
n — szacowana sprawno$¢ uktadu

oczekiwana warto$¢ szczytowa pradu wejsciowego:
118 x n + 0.26
Vin * (Rp + 67)

lpK(a) =

obliczenie rezystora ograniczajacego:

- 118 x n _
ReL = P (0 26 v ) o7
out ~ \Uee X X VgaT

wymagane jest zalozenie pewnego marginesu mocy, uzaleznionego od poziomu tgtnien
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napigcia wyj$ciowego (datasheet, str. 11)

UCC3941-ADJ {N and D PACKAGES) CURRENT LIMIT

vS.
PROGRAMMING RESISTANCE

2.4 ‘ ‘ ‘
19 \\ VIN=1V
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Rp — Programming Resistance — (0

+ 0.26

SD — wejscie shutdown, wewngtrzny pull-up (zrodto 7pA); dla-nermalnejpracy-wymagane-zwarete-

opisano to w datasheecie oraz nocie slua200.pdf: do normalnej pracy wymagane jest rozwarcie pinu
SD, uktad przechodzi w tryb SHUTDOWN po zwarciu pinu SD do masy
egzemplarz 4 zachowuje si¢ zgodnie z opisem w datasheecie

WED

1 Ma 4] =0
20 ka2
ENABLE

SW — switch wewngtrzny

VGD — napigcie zgrubnie regulowane na poziomie ok. 9V, przeznaczenie: zasilanie bramek MOS;
obciazalnos$¢ do 10mA, ale dla prawidlowego startu uktadu zabronione jest obciazanie wyjscia gdy
napigcie na nim jest mniejsze niz 2V; napigcie na tym wyjsciu moze spada¢ do 7,5V bez szkody dla

wyjscia gldownego

VOUT - gléwne wyjscie
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Schemat aplikacyjny z noty slua200.pdf

TQ VIN
Lo 5 L AA
T 1owF H I BATTERY
o~ BF-—{eFo =
| VIN SW |
TO VGD GD VOuT il—'—l—>To VOUT
S R1 c3

lqu [ 5GND

TO GND
TO sn<—- paND[7]

| ucee941  PLIM|S]

dla wersji ADJ:

VOUT =125+ {1 +%J

é producent nie podaje pradu pobieranego przez wejscie FB (Feedback)

wersje ukladu z ustalonym napigciem wyjsciowym: R2=0Q, brak R1

Zalecenia konstrukcyjne:
o Vout'Vin >= 075V7
o uzycie kondensatorow low-ESL, low-ESR (aplikacja modelowa, slua200.pdf — tantalowe),
Szacowanie wyjsciowego napigcia tgtnien:

L2
[|[-_| ) =L

Av=— Y 4 wo L,
2rCr(va—v) o )
whe s
® |~ —he peakinducto” cuTen: (l”L - w]
v I

AV =outpotriogls
Wy — it voltage

vy = inpLe voltage

CE=R — ESR ofthe outpt canacitor

o dlawik: 10..100uH, <0,15Q dla mocy wyjsciowej S00mW; zwigkszenie indukcyjnosci
zwigksza poziom t¢tnien,
w aplikacji modelowej Coilcraft DT3316P-223, 22uH, 84mQ, Irms=1,5A (dla wzrostu
temperatury o 10stopni przy temp. otoczenia 25stopni);
charakterystyka nasycania si¢ dla rodziny tych dlawikow (dla dtawika 22pH spadek
indukcyjnosci o 10% przy pradzie 0,6A):
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e dioda Zenera D1: ISMB5925BT3 (Motorola), 10V, 550mW,

Ograniczanie pradu rozruchu
Dla ograniczenia pradu rozruchu przy zasilaniu przetwornicy z dwoch ogniw zalecane jest
uzupehnienie schematu aplikacyjnego o dodatkowa diode umieszczona migdzy zrodiem zasilania a
wyjsciem. Drugim (uzupetniajacym) sposobem jest zmniejszenie pojemnosci miedzy Vap
(pomocnicze napigcie zasilania 9V) a masa z 10uF do 1pF.

FRECHARGE DIQODE

»
22 uH s~ i
™M : i
T L g sw VOUT .
i a— ’[\ 220 uF ZENER | | T 19eF
T 2] veo ]
= 1 P
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Schemat ukladu testowego.

Schemat uktadu testowego powstat w programie PADS PowerPCB. Ze wzgledu na niewielka liczbe
kompenentow mozliwe jest uzycie wersji 5.01 demo. Konieczne moze si¢ okaza¢ wskazanie $ciezki
do dodatkowych, dotaczonych bibliotek uzytkownika (usr2.*). Schemat zamieszczony jest rowniez

w pliku przetwornica UCC3941-ADJ — schemat.pdf.
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Schemat montazowy:
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Réznice w obsadzeniu poszczegdlnych ptytek:

phtka 1 phytka 2 phytka 3
L1 ok. 55uH ok. 15uH ok. 22uH
Cl 100uF, aluminiowy 10uF, tantalowy 22uF, aluminiowy
C2 10uF, tantalowy 1uF, tantalowy 10uF, tantalowy

Uwagi dotyczace wykonania:
o rdzenie na plytkach 1 oraz 3 sa wyraznie przewymiarowane w stosunku do potrzeb
przetwornicy (znacznie wigksza niz wymagana zdolno$¢ magazynowania energii), co nie
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powinno mie¢ oczywiscie negatywnego wplywu na pracg przetwornic,

o kondensator C3 (100uF/16V) jest przewymiarowany w stosunku do zalecanego (napigcie
pracy 6,3V),

o plytka 1 zabezpieczona jest lakierem, ptytki 2 1 3 warstwa kalafonii.

Wyniki pomiarow.
pt. X /ICY = ptytka X / egzemplarz Y uktadu scalonego

pl.1/1C1 pl.2/IC2 pl3/1IC3 pl.3/1C4 pl.3/IC5 pl.3/1IC6 pl2/IC4

prad w trybie shutdown, 15 14 14 11
Uin=1,5V [uA]

prad w trybie shutdown, nie mierzono — przy napigciu wyjsciowym 3,3V napigcie wejsciowe
Uin=3V [uA] powinno by¢ nizsze niz 2,8V

napigcie na pinie 6 0,85 0,89 0,82 0,125 0,125
(feedback) [V] é é é é

(powinno by¢ | (zaleznie od

1,25,a R1, R2)
napigceie jest
zalezne od
RI,R2)
napigcie wyjsciowe 3,32 3,31 bez 3,82- 3,36 bez 3,34 bez
mozl. 3,98 mozl. mozl.
regulacji? regulacji? regulacji?

Pomiary przej$cia migdzy pinami 6 i 7 niezasilonego uktadu, nr egzemplarza odpowiada liczbie rys
na dolnej stronie:

o cgzemplarz 4 (ozn. na dolnej stronie C6CD, THAILAND): 694Q w kierunku 6->7 (jak
ztacze p-n)

o cgzemplarz 5 (ozn. 78510 1P MAL): 796Q w kierunku 7->6

o egzemplarz 6 (ozn. 78510 1P MAL): 796Q w kierunku 7->6

o cgzemplarz 3 (ozn. 78510 1P MAL): 794Q w kierunku 7->6

o egzemplarz 3 (ozn. 78510 1P MAL): 792Q w kierunku 7->6
Cecha charakterystyczna egzemplarza 4 jest tez mniej wklgsta niz w przypadku pozostatych
uktadow kropka oznaczajaca pin 1.
Whiosek: dwie rézne grupy uktadow.

Problemy ze startem: egzemplarz 4 (duzy pobor pradu pomimo zasilania 1,5V, wg noty
aplikacyjnej problemy moga si¢ pojawia¢ przy 3V); nie pomaga dodanie diody Schottky oraz
zmniejszenie pojemnosci filtrujacych zgodnie ze wskazéwkami producenta.

napiecie wyjsciowe (sktadowa zmienna): ptytka 1, egzemplarz 1, Robc=390Q, Uin=1,5V
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